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RESUMEN DEL ARTICULO:

A principios del siglo XX, era dificil conocer las distancias entre continentes, a no ser que los
puertos de salida y de destino estuvieran unidos mediante cables submarinos que permitieran
que llegara el telégrafo. Solo en este caso, se podian conocer las diferencias horarias y de
longitud entre esos dos puertos. Por esta razon no era facil levantar mapas. Tampoco era posible

coordinar las redes de ferrocarriles sin que existieran todavia los husos horarios.

Las conferencias internacionales y los avances tecnoldgicos permitieron avanzar y solucionar
estas dificultades. Un ejemplo curioso que ilustra esto que decimos, a finales del siglo XX en la
Torre del Reloj de Ginebra, habia tres relojes, uno con la hora de Ginebra, otro con la hora de
Berna (5 minutos de diferencia en mas) y otro con la hora de Paris, que era la que regia el

ferrocarril (15 minutos en menos).

En el caso del Musel, en 1929 mi abuelo Georges Auroux dirigié (y fotografid) la instalacion de
una pequena red de relojes sincronizados, mas un receptor de telegrafia sin hilos que recibia la
sefial exacta de la hora desde |a Torre Eiffel. Se tratd de la aplicacién sobre el terreno de los

ultimos avances de esta la tecnologia al ambito portuario.
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En este articulo se describen los distintos mecanismos que comportaban esta red de sirenas y

relojes eléctricos sincronizados.

En el préoximo articulo explicaremos la aplicacidn de esta tecnologia a los grandes barcos de la

época.

1.- LOS RELOJES ELECTRICOS DEL MUSEL EN 1929

LOS ACUERDOS INTERNACIONALES SOBRE LA HORA

15 afios antes de la inauguracién de los relojes del Musel en 1929, Henri Maurice Brillié
Ingeniero de la Marina francesa, publicaba en 1914 un documento titulado Le Probléme de
I'Heure, (Brillié, 1914). En ese documento, H. M. Brillié explicaba cdmo se habia adoptado el
meridiano de Greenwich como referencia para el primer huso horario, un paso importante para
la unificacidn de la hora a nivel mundial. Cuatro afios antes, en 1910, se habia acordado la
necesidad de la transmisidn telegrafica sin hilos de la hora, desde la torre Eiffel y otras 9
estaciones repartidas por todo el mundo. La sefial empezé a emitirse en 1912, y los ferrocarriles
mejorarian su sincronizacion, y el cdlculo de las longitudes, el levantamiento de mapas pasaria a

Ser precisos.

El documento de Henri M. Brillé de 1914, pertenecia a la biblioteca personal de Georges
Auroux, mi abuelo, la persona que dirigid la instalacion de los relojes y sirenas eléctricos

sincronizados en El Musel en 1929 y que a continuacion desarrollaremos.
En cuanto a Espafia, en 1901 se instaurd la hora oficial basada en Greenwich para “los servicios

de ferrocarriles, correos, telégrafos, teléfonos y lineas de vapores de la Peninsula e islas
Baleares, asi como los servicios de los ministerios, tribunales y oficinas publicas” (Planesas,
2013), unos afios después en 1907 se adoptd el meridiano de Greenwich como referencia para

la marina, y en 1921 se edité el primer planisferio con los husos horarios. (Planesas, 2013)

El objetivo era “eliminar las diversas horas locales o regionales todavia en uso en las distintas

provincias espafiolas” (Planesas, 2013)

Antes de seguir, me gustaria explicar su tecnologia que en 1929 ya se estaba aplicando, tanto en
el campo naval, como en el portuario, industrial y en servicios.
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PRINCIPIOS DEL FUNCIONAMIENTO DE LA RELOJERIA ELECTRICA SINCRONIZADA

A principios de siglo XX, con la aplicaciéon de la electricidad a la relojeria, se empezaron a
generar un aluvion de patentes, uno de cuyos actores fue Albert Einstein, en su oficina de

patentes en Berna.

Estos relojes constaban de un patrén, en general a péndulo en tierra, y mediante un pequefio
volante de inercia en barcos. Estaban alimentados por pilas o baterias. El mencionado patrén,
daba una sefial que sincronizaba un segundo grupo de mecanismos, que lo constituyan los
receptores: grandes relojes de torre, y también en talleres, oficinas, salas, comedores, cocinas...
Un tercer grupo eran mecanismos diversos, como los de control de personal, los mandos de

sirenas, los registros de frecuencia de paso de ferrocarriles etc.

Estos dos ultimos grupos recibian una seial del patron cada 30 o 60 segundos, y estaban
alimentados por un grupo de pilas o baterias en serie (en alglin caso con magneto). Esta
tecnologia electromecdnica, se aplicé desde principios de 1900 hasta los afios 1960 — 80, que
fue sustituida progresivamente por el cuarzo (en lugar del péndulo o volante) y los

semiconductores (en lugar de contactos).

LOS RELOJES DEL MUSEL

Pero sigamos con El Musel. Esos relojes fueros instalados bajo la direccién de Georges Auroux,
mi abuelo, quien tenia la costumbre de fotografiar sus trabajos. Sus fotografias fueron donadas
en 2019 al MNACTEC (Museu Nacional de la Ciéncia i la Tecnica de Catalunya, en Terrassa) por
mi hermano y yo, y constituyen el Fondo — Fons Auroux, compuesto por mas de 462 fotografias
realizadas entre 1920 y 1960, La mitad sobre relojeria eléctrica sincronizada, y el resto sobre

industria siderurgica.
A continuacién encontramos las vistas desde el interior de la torre del edificio del espigén.

En la foto de la izquierda, orientada al norte, se puede ver el cargadero de mineral. Las fotos
siguientes estan orientadas al oeste y al este, en esta ultima se observa el dique norte al fondo.

(Auroux, 1929)



A continuacidn podemos ver las fotos durante la instalacion de las 8 sirenas en la torre. (Auroux,

1929)

SITUACION DE LOS RELOJES EN EL PUERTO

¢Pero dénde estaban situados estos relojes y las sirenas? En el plano siguiente, correspondiente
al proyecto de instalacién de estos relojes, encontramos la situaciéon de los 4 relojes y sirenas,

asi como del reloj del cargadero. (Junta del Puerto de Gijén, 19 enero 1929)



En esta ampliacién del area del espigdn del muelle de Ribera, con anotaciones del autor, se
puede ver donde se situaba el edificio en que se realizé la instalacion de relojes. (Junta del

Puerto de Gijon, 19 enero 1929)
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En este ultimo plano, podemos ver el puerto actual, con la terminal de Enagas al norte. Marcado
con trazos gruesos en negro, se indican los limites del puerto hacia 1929, cuando se instalaron

los relojes publicos. (Junta del Puerto de Gijén, 1929-1940 aprox)

Entre 1914 y 1928 en varias etapas, se construyeron los primitivos edificios para albergue del
pasaje, aduanas, equipajes, carabineros y guarda muelles, (Ruiz Romero, 2004) donde se

acabarian instalando los relojes de 4 caras.

En la foto de la izquierda, se puede observar el primitivo edificio del espigdn, y en su fachada,
uno de los relojes instalados en 1929. En la foto de la derecha encontramos el edifico reformado
segun proyecto de 1938 “...demolicion del antiguo tinglado para refugio de viajeros y ampliacién
para estacién de viajeros”, aunque se observa que los relojes y sirenas siguen en su “torre” en la
fachada principal. (Junta del Puerto de Gijon, 1938). Probablemente estas obras fueran

consecuencia de los estragos de la Guerra Civil.



EL TRAFICO DE PASAJEROS EN EL MUSEL

Este trafico nunca fue muy elevado. En 1911 fue de 3565 viajero pasajeros llegando a un
maximo de 10481 en el aiio 1925. Durante los afios de la inauguraciéon de la terminal ya habia
descendido hasta los 6000. Después fue reduciéndose progresivamente hasta el ultimo afio con
trafico de viajeros que fue en 1978. Las navieras que hacian en escalas eran principalmente la
Compainiia Trasatlantica y varias alemanas, que mensualmente tocaban El Musel. Eran pasajeros
que se movian en la cornisa cantabrica y también que viajaban a Sudamérica Cuba y México

(Ruiz Romero, 2004)

EL PRESUPUESTO DE LA JUNTA DEL PUERTO Y LAS FACTURAS DE FICHET SAE

En 1929 se aprobd la instalacidn de relojes “Electrique Brillié” en Musel. Me gustaria aclarar,
que no he podido confirmar ninguna relacién entre el autor citado al principio, Henri Maurice
Brillié (Paris 1866), y los hermanos Lucien (Paris 1865) y Henri Brillié, creadores de la empresa
de relojeria eléctrica “Electrique Brillié”, aunque los dos nacieran en Paris XIX con un afio de

diferencia.

La documentacién encontrada por la inestimable colaboracion de Ana Espina Diaz, de la
Secretaria General y Asuntos Juridicos del Puerto de Gijon, comprende el Presupuesto de la
Junta del Puerto, su cierre, la Memoria Anual de la JOP, y las Facturas de Fichet SAE, que a

continuacidon comentamos.
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En el dossier 0653-01, (Junta del Puerto de Gijén, 19 enero 1929) se encuentra el presupuesto
para la instalacion de relojes eléctricos en el puerto del Musel y su lista de mecanismos (ver
documento adjunto). Se propone una instalacién andloga a la que en 1927 se instald en el otro
puerto de Gijén, que permitiria sefalar las horas de entrada y salida para los trabajos del
puerto, y las industrias y oficinas cercanas. Explica que en el puerto del Musel hay una poblacién
flotante de mas de 2000 personas sin incluir las fabricas cercanas. Se acuerda instalar relojes
visibles desde cualquier zona, concretamente uno de cuatro caras en el edificio del espigdn, mas
otro de una esfera en el cargadero, visible desde el resto del puerto. Se decide pasar el pedido a
la misma empresa que monto la instalacién andloga que funciona en Gijon con resultados

excelentes. El presupuesto era de 9241,50 pesetas.

El documento de cierre de 30 de noviembre de 1929 “Gastos de instalacién de relojes eléctricos
en El Musel Fichet” (Junta de Obras del Puerto de Gijon, 1929) de este proyecto asi como la
Memoria del Puerto de Gijon-Musel (Junta de Obras y Servicios del Puerto de Gijon-Musel,

1922-23 a 1941) también indican la misma cifra: 9241,50 ptas.

En cambio las facturas de la empresa Fichet SAE encargada de este proyecto, alcanzan las

14812,35 pesetas. Desconozco la causa de esta diferencia.
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Factura 789/1216 de Fichet SAE de Barcelona, Instalacidn de relojes eléctricos Brillié en el

Puerto de Musel. 25 octubre 1929. (Junta de Obras del Puerto de Gijon, 1929)

Factura 788/1216 de Fichet SAE de Barcelona, instalacion de una sirena eléctrica en el puerto de

Musel. 25 de octubre de 1929. (Junta de Obras del Puerto de Gijon, 1929)

LOS 35 DIAS QUE GEORGES AUROUX ESTUVO EN MUSEL DURANTE LA INSTALACION

Me permito resaltar la linea que explicita exactamente “35 dias con pension completa del sefor
Auroux a razén de 35 pesetas diarias”, y “viaje de ida y regreso del sefior Auroux 250 pesetas”.
Me gustaria recordar que el sefor Auroux era mi abuelo, autor de las primeras fotografias de

este trabajo, y la razén inicial de todo este trabajo.

DESCRIPCION DE LOS MECANISMOS INCLUIDOS EN LA INSTALACION

La instalacion de relojes “Electrique Brillié” en Musel, segun las Facturas 788/1216y 789/1216

de Fichet SAE comprendia los siguientes apartados:

- Un regulador patrén que se situaria en las oficinas de la comisaria del puerto, un Electrique

Brillié modelo 1556. Este regulador funcionaba con una pila de 1,5 volts (tipo Latimer Clark
Zn — Sulfato de Zn — Carbdn — Sulfato de mercurio, de 1,43 volts de FEM muy constante).
Tenia un segundo circuito electromecdnico alimentado por otras 18 pilas de 1,5 volts en
serie, y que cada 30 segundos daba una sefial de 60 mA a la red exterior de aparatos

receptores sincronizados. Esta sefial se invertia de polaridad cada 30 segundos, para evitar
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falsas sefiales y falsos contactos, y falsos avances de las agujas de los relojes receptores.

N.° 1556

’ (Tipo normal)

Mecanismo montado sobre marmol para ir colgado en la pared.
Balancin de varilla “Invar™ con bola de bronce.

Aguja grande de segundos.
Esfera de 15 ¢/m. de diametro
Caja de roble o caoba.

Alto: 45 ¢jm. — Ancho: 25 ¢/m. — Fondo: 14 c/m.
Peso: 11 Kgs.

che du Mouvement

Regulador patrén Brillié 1556 (Ateliers Brillie Fréres, 1925-1935 aprox)
Croquis electromecdnico del patrén (Ateliers Brillie Freres, 1925-1935 aprox)

- Un aparato de “T.S.F”, acronimo de Telegrafia Sin Hilos en francés, que recibiria diariamente

las sefiales de hora exacta desde la Torre Eiffel en Paris, y que permitia corregir “los pocos o
ningun segundo” que diariamente podia variar el patrén. No consta en la factura pero si en el
presupuesto. Su circuito disponia de 4 o 5 triodos, con una alimentacion de 4 volts y de 80

volts.
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SERVICIO NTERNACIONAL DE LR HORA

Los reguladores “BRILLIE" pueden servir para
sincronizar numerosos aparatos en los que se
busque, por ejemplo, un movimiento de rotacién
absolutamente uniforme

Es por ello que la Casa “BRILLIE” construyd
para los Observatorios de Paris, de Tokio,
de Lisboa, de Rio Janeiro, Buenos Aires,
Zi-Ka-Wel (China), Cacubaya (Méjico). Ba-
maco (Africa), eic., los aparatos que mandan
autométicamente los partes diarios de la Hora
Oficial enviada por T. S. H. Las sefiales de este
servicio han podido asi ser realizadas con preci-
siones del orden de una centésima de segundo

El aparato del Observatorio de Paris, ins-
talado cuando la Conferencia Internacional de la
Hora en 1913, asegura desde aquella época el ser-
vicio sin interrupcion.

Las sefales son emitidas por este aparato de
las 9 h. 26 m. a las 9 h. 30 m. de la mafiana, hora
de invierno, y de las 10 h. 26 m. a las 10 h. 30 m.,
hora de verano.

La rectificacion automatica de la hora de los
relojes **BRILLIE” tipo T. S. H. (ver pagina 22) se
efecttia de las 9 h. 26 m. 25 s. alas9 h. 26 m 30 s

+ SRS

Aparato TSF de telegrafia sin hilos (Ateliers Brillie Freres, 1925-1935 aprox)

Servicio Internacional de la Hora “TSF” Brillié (Ateliers Brillie Fréres, 1925-1935 aprox)

Un reloj de 4 esferas de 1 metro de diametro, en la torre del edificio del espigdn (en realidad

4 relojes independientes en serie, sincronizados por el patrén)

Un reloj de una sola esfera de 0,90 metros en la parte alta de los estribos del cargadero de

mineral.

Una instalacion de dos hilos de cobre, en serie entre el patrdn, los relojes de la torre, el reloj

del cargadero, y el aparato de soneria descrito a continuacién. Estos hilos estaban aislados

con una capa de plomo exterior.
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Horloges réceptrices

ROSETAS DE CONEXION

Rosace
14l Lo 3 1

o
Appareil
Relais “J ’ a "
o sonneries
J%' " d'appel

{®)) @)

RECEPTORES

Sl )

Régulateur
1/, minute

Pile
Piles du relais
: ; 4 Fusibles
El hilo empleado puede ser hilo de timbres de 9/10 de didmetro. secteur utilisation
Las pilas son elementos como los que se emplean para timbres I
o teléfono. |l
PILA PARA 2

L RECER RS Un elemento basta para 7 relojes aproximadamente. °

Cloche Clakson

Circuito eléctrico de los Relojes Receptores y el Patron (Ateliers Brillie Fréres, 1925-1935 aprox)

Circuito electrico de la Soneria, Relé de mercurio, y las Sirenas (Ateliers Brillie Fréres, 1925-1935

aprox)

Appareil 4 sonnerie, type 5 minutes
Se fait en 7 modéles différents (de 12 7 disques)
e Jdiffé

pour réaliser jusqu'a 7

de signaux. Il permet, soit d'actionner des
siznaux & des heures variables, suivant chaque
jour de la semaine, soit d'actionner des signaux
répartis dans différents locaux et {onctionnant
chacun avec nn progeamme particulicr,

Soneria de un solo disco (Ateliers Brillie Fréres, 1925-1935 aprox)

Para accionar eléctricamente las sirenas a la hora determinada, entre el patrén y el motor de
la sirena, se colocd un aparato de “Soneria”, es decir un aparato electromecanico de un solo
disco, que cada dia de la semana incluido domingos, tocaria las sirenas a las mismas horas.
Era regulable hasta una precisiéon de 5 minutos, es decir podia tocar por ejemplo alas 8,00 y
a las 8,05. Es probable que los dias de fiesta, alguien se encargara de desconectar
manualmente la electricidad del motor de las sirenas, a fin de no perturbar la paz de los

vecinos.
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- Relés de mercurio, que al recibir la sefial eléctrica del aparato de “soneria”, arrancaban el

motor de la sirena durante la duracion fijada de X segundos.

- Motor de 10 caballos para la Sirena, y 8 Bocinas, a 120 volts 50 Hz, y alcance hasta 3500

metros, que se colocarian en la propia torre de los relojes.

Siréne électrique pour Appels
a grande distance de 300 m.a 5 km. ;

Motor y Sirena Brillié con alcance de 3500 metros (Ateliers Brillie Freres, 1925-1935 aprox)

¢Y LA APLICACION NAVAL, A LOS GRANDES BARCOS, FUE POSIBLE?

Hemos visto las posibilidades de la relojeria eléctrica, por su capacidad de distribuir la hora de
forma sincronizada, en la zona portuaria, desde un reloj patrén a los relojes de la torre, al reloj

del cargadero, y a los mecanismos de control de las sirenas. (Auroux, 1929)

Acabamos de ver un ejemplo en un entorno portuario, El Musel. Pero ¢se aplico esta tecnologia
a los grandes barcos? Pues si, es lo que vamos a desarrollar en este mismo blog dentro de 15

dias.
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